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1 Généralités sur les fonctions

a) Définition d’une fonction

On considere un ensemble D, un intervalle ou une réunion d’intervalles de IR.
On définit une fonction en associant a chaque nombre réel x de D un unique réel appelé image de z et

noté f(z).
On peut définir une fonction par une expression algébrique, par exemple, la fonction f qui a tout nombre

réel © de D = [—10; 10] associe le nombre 2z — 3.
Symboliquement, on écrit f : x — 2z — 3 ou encore on donne 'expression algébrique f(x) =2z — 3.

Définition — L’ensemble D s’appelle l’'ensemble de définition de f : c¢’est [’ensemble des valeurs
de x pour lesquelles f(x) est définie (ou existe).
— Dans la relation © —2 y = f(x),
e 1 est ['antécédent de y

e y= f(z) est [image de x

Exercice 1 On considére la fonction f définie sur [—10;10] par f(z) = 22% — 3.
1. Donner les images de 3; 5; 0; —1 et —3.

2. Quels sont les antécédents de 17

On peut aussi définir une fonction par une situation physique :

Exercice 2 ABCD est un trapeze rectangle tel que AB =5, AD = 10 et BC' = 22. M est un point du
segment [BC. A D

B x M C
On pose © = BM. Soit f la fonction telle que f(x) = DM.
On ne cherche pas ici a donner I'expression algébrique f(z) de la fonction f en fonction de .

1. Quel est 'ensemble de définition de la fonction f 7
2. Déterminer f(0), f(10) et f(22).

3. Détailler comment varie f(z) lorsque x augmente.

Représenter graphiquement ces détails a I’aide d’un graphique et/ou d’un tableau représentant les
variations.

4. 7 a-t-il un antécédent par f?

Exercice 3 Soit f la fonction définie sur IR par f(z) = 2% — 122 + 11.
1. Montrer que, pour tout réel z, f(z) = (z — 11)(x — 1).
2. Déterminer I'image de 3 par la fonction f.
Déterminer de méme l'image de —2 par f.
3. Déterminer les antécédents éventuels de 0 par f.

Déterminer de méme les antécédents éventuels de 11 par f.

Exercice 4 Soit f la fonction définie sur IR par f(x) = 222 — 62 — 20.
1. Montrer que, pour tout réel z, f(z) = 2(z + 2)(x — 5).
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2. Déterminer I'image de —2 par la fonction f.
Déterminer de méme l'image de —3 par f.

3. Déterminer les antécédents éventuels de —20 par f.
Déterminer de méme les antécédents éventuels de O par f.

b) Courbe représentative d’une fonction

La courbe représentative d’une fonction f est I’ensemble des points M (z; f(x)), ou x appartient a I’ensemble
de définition de f.

y=»rfle) | _________________ M (z;y)

M(z;y) € Cy si et seulement si y = f(z)

S,
>

Exemple: Soit la fonction f définie par l'expression f(x) = 2x — 1.
Un point M (x;y) est sur Cy si et seulement si y = f(x), c’est-a-dire si y = f(r) =2z — 1.
Cy est donc la droite d’équation y = 2z — 1.

Exercice 5 Soit la fonction f définie par 'expression f(z) = 22* — 3z + 2.
Indiquer les points qui appartiennent a Cy :
A(0;2) ; B(1;1) ; C(=2;4) ; D(=3;29) ; E(10;172) ; F(125;30877) .
Placer ces points dans un repere et tracer une courbe Cy possible.

_x+6

Exercice 6 Soit la fonction g définie par I'expression g(z) = 5
x J—

Indiquer les points qui appartiennent a Cy :
A(0;=3) 3 B(1;=7) ; C(=1;-2,5) 5 D(2:8) ; E(=2—-1) ; F(6;3); G(3;10); H(4;5)
Placer ces points dans un repere et tracer une courbe C, possible.

c) Variations d’une fonction

Un des objectifs principaux de I’étude d’une fonction est de déterminer son sens de variation, c¢’est-a-dire
lorsqu’elle est croissante ou décroissante.

On résume en général ces résultats dans un tableau de variation.

Par exemple, soit la fonction f définie sur [—10; 10] par Pexpression f(z) = —2z% + 3z + 20.
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A laide d’une calculatrice, ou ordinateur ..., on peut tracer I’allure approximative de la courbe Cy de f :

A

Le tableau de variation est un schéma de la courbe, ne montrant que les variations :

x| —5 ~1 5
~ 21

f /! N\

—45 —15

dans lequel on indique les valeurs extrémes : f(—5) et f(5) ainsi que la valeur du maximum (approximatif
pour U'instant...) : f(1) = 21.

Exercice 7 Soit g la fonction définie sur [—10; 10] par I'expression g(x) = 2z — 3.
Tracer l'allure de la courbe C, a l’aide d'une calculatrice (ou ordinateur. . .) et donner le tableau de variation
correspondant.

Exercice 8 Soit & la fonction définie sur [0; 15] par 'expression h(z) = 2 + 62 — 3
Tracer I'allure de la courbe Cj, a I’aide d’une calculatrice (ou ordinateur. . .) et donner le tableau de variation
correspondant.

Exercice 9 Soit k la fonction définie sur [—4; 7] par 'expression k(z) = x® — 322 + 2
Tracer l'allure de la courbe Cy, a I’aide d’une calculatrice (ou ordinateur. . .) et donner le tableau de variation
correspondant.

d) Taux de variation

Exercice 10 On considere la fonction carré f : z +— z2.

a) Quelle est la variation de f entre z =1 et x =27

b) Quelle est la variation de f entre z =1 et x =37
c) Quelle est la variation de f entre xt =1 et z =157
d) Comparer ces trois variations.
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La variation absolue de f entre M; et M,
est yo —y1 = f (w2) — f (21).

La variation relative,
ou taux de variation est

%:yQ—yl (@) = f()

Ax 19— 1 To — T1

Propriété Le taur de variation est le coefficient directeur de la droite (MyMs).

Exercice 11 On considere la fonction carré f : x — 22 et la fonction cube, g : @ — 2, définies sur IR.
Calculer les taux de variation de f et de g, puis les comparer,

a) entre 0 et 1 b) entre 0 et 2 c) entre 0 et 4 d) entre —1 et 0 e) entre —2 et —1

Propriété e Si pour tous réels distincts x1 et xo, le taur de variation de [ entre x1 et xo est positif, alors
f est croissante.

e Si pour tous réels distincts x1 et xa, le taux de variation de f entre xy et xo est négaitf, alors
f est décroissante.

2 Fonctions de références (ou usuelles)

Les fonctions de référence, ou fonctions usuelles, sont les quelques fonctions avec lesquelles toutes les autres
fonctions (du moins au lycée) sont construites.

Dans chaque cas, on donnera les éléments et propriétés caractéristiques (a connitre sans hésiter...) : un
bref tableau de valeurs (a calculer de téte!), la courbe représentative, le tableau de variation et le tableau
de signes.

a) Fonctions affines

Voir aussi https: //zymaths. fr/Lycee/Common/Cours-fonction-affine-droite-systeme. php

Une fonction affine est une fonction dont I'expression peut s’écrire sous la forme f(z) = mx + p, ot m et
p sont deux nombres réels.

La courbe représentative de la fonction affine f(x) = mx + p est 'ensemble des points M (z;y) tels que
y = f(z), soit y = mx + p, c’est-a-dire la droite d’équation y = mx + p.

Exercice 12 Tracer les courbes représentatives des fonctions f; : v +— 2x+1, fo:x — 20 —3, f3: 2 — 2z

et fa:x— —x+ 1.
Donner pour chacune le tableau de variation et le tableau de signes.

Définition e Le coefficient m est le coefficient directeur de la droite (qui donne la direction)

e le coefficient p est l'ordonnée a l'origine de la droite (I’ordonnée lorsque x = 0)

Y. Morel - https://xymaths.fr/Lycee/1STI/ Fonctions - 1 partie - 1STI2D - 5/10


https://xymaths.fr/Lycee/Common/Cours-fonction-affine-droite-systeme.php
https://xymaths.fr/Lycee/1STI/

Propriété Pour une afonction affine f:x+— mx +p

m > (0 m <0
f est croissante sur IR f est décroissante sur IR
A A
/0 ,J ) ,ﬂ
xq est solution de f(r) =0 <= max+p=20
Tableau de variation
T | —00 +00 T | —00 +00
f /! f N\
Tableau de signes
x —00 xg “+00 x —00 Xo +00
mx +p - 0 + mx +p + 0 —

Exercice 13 Soit les fonctions affines f:z+— 3z +2et g: 2 +— —22+ 1.
1. Tracer Cy et C, dans un repere.
2. Donner les tableaux de variations et de signes de f et g.

3. Calculer les taux de variation de fet g: a)entre0et1 b)entreOetb «c¢)entre —1et 1

Propriété Le coefficient directeur de la droite passant par A (xa;ya) et B (zp;yp) est le taux de variation :

%: Y — Ya
Ar  xp— x4

On peut ensuite calculer 'ordonnée a origine p en utilisant ya = mx 4 + p ou yg = mxg + p.

Exercice 14 Déterminer ’équation de la droite (AB) avec A(2;—1) et B(6;7).
Tracer alors cette droite.

Exercice 15 Déterminer 'expression de la fonction affine dont la courbe passe par les points A(—2; —2)
et B(1;7).

b) Signe d’une expression affine et tableaux de signes

Exercice 16 Donner les tableaux de signes des expressions affines :
a) 3r +6 b) 2z + 8 c) —2x +4 d) =6z — 3 e) x+2 f) —z+7
g) 2x h) i) —x j) 3 —6x k) 2+ 3z ) -8 — 3z
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Exercice 17 En utilisant la regle des signes, donner les tableaux de signes des expressions suivantes :
a) A(z) = (32 +6)(2z + 8) b) B(x) =(—2x+4)(x+3) c¢) C(x) = (—6x —3)(8 — 2x)

d) D(z) = 2z(z + 3) g) E(z) = 25;54 B 23x—+:c1

h) F(x)

Exercice 18 Apres avoir factorisé ou mis sur le méme dénominateur, donner les tableaux de signes de :

a) A(x) =3z(2x +1)+6(2x+1) b) B(z)=(x+3)(z+2)—(z+2)(2x+1)

) C(;z:):2x3+1+xi2 ) D(:c):2+%+2 0) E(x):2;:54—3
h) F(z) = ngjxl 2 ) Gla) = (a+2)~3a(a+2) ) H(z) = § _221; 3

c) Fonction carré

La fonction carré est la fonction f définie pour tout z réel par : f(z) =
Tableau de variations Tableau de valeurs \ 4] |
v | —o0 0 oo v | —2]—-1]0]1]2 | |
f@ 4] 1]ol1]4 | |
\ \
f \& /( Tableau de signes | 1 |
0 x| —o0 0 +00 | | | | |
\ ! ! !
/ 0+ 3 -1 0 1 2

d) Fonction cube

La fonction cube est la fonction f définie pour tout x réel par

Tableau de variations Tableau de valeurs
T | —o0 0 +o00 T —21—-1]0|1]2 |
s fx)| =8| —-1]0[1]8 |
f 0 Tableau de signes }
/( T | —00 0 400 1
f -0+ 1 -8

e) Fonction inverse

La fonction inverse est la fonction f définie pour x réel non nul par

Tableau de variations Tableau de valeurs
x| —oo 0 +00 x -2 (-1]-05]01]0.5
flz) |-05|-1| -2 |0] 2
f \& \t Tableau de signes
T | —00 0 +o00
f - I+

f) Fonction racine carrée

La fonction carré est la fonction f définie pour tout z réel positif par : | f(z) = /z
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Tableau de variations Tableau de valeurs Tableau de valeurs

z |0 +00 T 0 0.5 112 4 9 x| 0 +00
flz) |0 ~07]1|2|~1,4]3 f10 +
r
0
A
3 7777777777777777777777777
|
2 - ——= }
,,,,, I |
I | |
L | |
0 1 2 4

3 Résolution d’équations et inéquations
a) Résolution graphique et algébrique d’équations

Exercice 19 On cherche a résoudre I'équation E : 222 — 6 = 1.
On introduit la fonction f : x +— 222 — 6.

a) Tracer l'allure de C; et résoudre approximativement ’équation FE.

b) Résoudre algébriquement F, en isolant tout d’abord le terme z?.

Exercice 20 On cherche a résoudre I'équation F : 223 — 6 = 1.
On introduit la fonction f : x +— 22% — 6.

a) Tracer l'allure de C; et résoudre approximativement ’équation FE.

b) Résoudre algébriquement F, en isolant tout d’abord le terme z3.
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2

Propriété Pour un réel a > 0, l’équation x* = a admet deux

solutions : x = \/a et x = — /a.

3

Pour un réel a, I’équation x° = a admet une unique

: 1
solution : x = J/a = x3.

Exercice 21 Résoudre les équations :
a)qj2:7 b)qj2:—3 6)3332: d)2$2+4:8 6)31’2+6:3
f)ad =7 g) 2% = -8 h)223+3=7 i) —-32°=9 j) 22°43 = 2®+2

b) Résolution graphique et algébrique d’inéquations
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Définition Etudier la position relative de deux courbes Cy et Cy, c’est déterminer quelle courbe est au-
dessous ou au-dessus de ’autre.
Par exemple pour des fonctions f et g définies sur [—5; 5], telles que :

on a,
— Cy est au-dessous de Cy sur [—5;a] et sur [b; c|
— Cy est au-dessus de Cy sur [a; b] et sur [c; 5]
Propriété — Cy est au-dessous de Cg f(z) < g(x)

— Cy est au-dessous de Cg

rreruvoy

Ainsi, étudier la position relative des deux courbes Cy et C, est équivalent a étudier le signe de
la différence d(z) = f(z) — g(x).

Exercice 22 Soit f(r) =322 — 2x — 2 et g(z) = 62 — 2

a) Représenter graphiquement les courbes C et C, et étudier graphiquement leur position relative.

b) Etudier précisément, algébriquement, leur position relative.

Exercice 23 Meéme exercice avec les fonctions
a) f(xr)=2x—3et g(z)=-3x+1
b) f(z) =3z —4et g(z) =2 — 1+ 2.
(montrer pour cela que, pour tout réel x, on a (2z — 3)(x +2) = 22*> + v — 6)

Exercice 24 Résoudre les inéquations : I : (2x 4+ 3)(x +2) < 2z +1)(2x + 3)
2 3
: <
3r+2 2043

I (=3z41) < (=3a+1)(22—5) , Iy : (z+2)(22—3) > (22-3) , L <2, I

:23:—3
2 1 4

UL D U Sy

—2r +1 —3r+1 3x+1 2¢+2 3x+3

Ig
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